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A. ENERGETISCHE SANIERUNGSMOGLICHKEITEN VON
UMGEBINDEHAUSERN

1. EINLEITUNG:

Im nordbdhmischen Gebiet ist bis jetzt in ganzen Reihe von Ddérfern und
Stadten eine grole Menge von merkwtrdigen Objekten der Volksbaukunst erhalten,
die wir jetzt in sog. ,Umgebindeland” erfassen. Diese (nicht nur) nordbéhmischen
Hauser kombinieren oft in sich traditionelle bauliche Konstruktionssysteme von
Zimmerung und Fachwerk und damit zusammenhangende unterstitzende
Konstruktion des sog. Umgebindes, welche gemeinsam mit den Bauwerken in der
deutschen und polnischen Grenzregion ist, wo dieser architektonische Phanomen
schon mehrere Jahre im Mittelpunkt der Aufmerksamkeit steht. Flr Sanierungen von
diesen interessanten historischen Bauwerken und Erhalt von ihren Charakter und der
Anmut muss man jedoch auf spezifische Weise vorgehen, die unterschiedlich von
gewdhnlichen Sanierungsverfahren und Erfahrungen des heutigen Bauwesens ist,
denn diese oft zweihundertjahrige Holzbauwerke neigen durch unsachgerechte
Eingriffe und Einsatz von ungeeigneten Materialen und Technologien zu Stérungen.
Bei der Sanierung von sog. Umgebindehdusern ist vor allem hochwertige
handwerkliche Arbeit wichtig, und das auf der ersten Stelle die Zimmermannskunst,
die unvertretbar bei der Sanierung von Holzwanden, Umgebinde und Dachstihlen,
anspruchsvollen Austauschen von beschadigten Holzelementen unter Einsatz von
traditionellen Zimmermannswerkzeugen ist. Nicht wenigen bedeutend ist die
hochwertige Arbeit von Mauermeistern, die z.B. Ziegelgewodlbe sanieren und wieder
hochwertig die Sichtsteinmauer ausmauern konnen. Sehr inspirativ ist das wieder
wiederbelebte Handwerk Arbeit mit Ton und Lehm, brauchbar bei den
Ausmauerungen der Fachwerkmauern mit ungebrannten Lehmziegeln, bei den
Lehmausfachungen und bei der Erneuerung von Lehmputzen und Lehmbewirfen,
und auch weder die Arbeit mit reinem Kalkputz, noch die Sanierung von
Schilfrohruntersicht gehtéren zu den Standardfertigkeiten der heutigen Baufirmen. Ein
Schiefer- oder Schindeldach inkl. von den traditionellen Details zu reparieren oder zu
legen verlangt auch einiges und so kdnnten wir auch beim Repassieren von
historischen Fenstern usw. fortsetzen.

Die  gegenwartige  allgemeine  Bemiuhungen  zur  Senkung  der
Heizbetriebskosten stellen Forderungen auch auf die Durchfihrung von
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Warmedammung, jedoch der Einsatz von blichen Mineraldammstoffen,
Schaumkunststoffen, Gipskartonbekleidungen oder Ausmauerungen aus Porobeton
ist aus vielen Gruinden bei diesen Objekten sehr problematisch. Es ist erfreulich, dass
wir schon jetzt im Angebot von manchen spezialisierten Herstellern eine Reihe von
alternativ  diffus geoOffneten Warmedammungsmaterialen, wozu Hanfmatten,
Schafswolle, Holzfaserdammplatten, Tonplatten, geblasenen Zellulose,
Schilfrohrmatten und weitere Materialen gehoren, deren Anbringung an die
Holzblock- und Fachwerkmauern der Umgebindeh&usern zeigt eine ganze Reihe von
Vorteilen und verdient somit unsere erhohte Aufmerksamkeit.

Seit dem 1.1.2013 ist in der Tschechischen Republik eine Novelle des Gesetzes
uber das energetische Wirtschaften (Nr. 406/2000 Sml.), die in der Ubereinstimmung
mit der europaischen Richtlinie Uber die energetische Gebaudesanierung ist, sie
verankert legislativ den Trend in den steigenden energetischen Geb&audestandards
auch fur den Immobilienmarkt. Neben Neubauten beinhaltet die Novelle auch
Renovierungen von bestehenden Hausern und bestimmt auch Kriterien fur Gebaude-
oder Elementgestaltungen mit den Anforderungen auf ihre energetische Qualitat.
Gleichzeitig bestimmt jedoch das Gesetzt nicht den Sanierungsumfang, denn dies
konnte den Eigentimer von den Bauarbeiten abraten, es ist also mdglich, zum
Beispiel nur das Dach oder ausgewahlte Konstruktionen und Hausteile zu sanieren.
In solchen Fallen, wenn sich der Eigentimer auch fir die Teilrenovierung
entscheidet, sollte er sie grundlich nach den geforderten Kriterien umsetzen. Diese
Kriterien muss man jedoch bei der Renovierung einhalten, wenn der energetische
Audit technische oder wirtschaftliche Nichterfillung von diesen Anforderungen




Thermografie des Umgebindehauses Nr. 424 in Hainspach bei Schluckenau

beweist. Diese neue Pflicht einen Ausweis bzw. Schild des energetischen Aufwands
betrifft nicht unter anderem fir die Familienerholung bestimmte Gebauden (also
auch Hutten und Ferienhduser), und bei den als Immobiliendenkmaler bezeichneten
Gebauden, Gebauden in Denkmalzonen und deren Schutzzonen, was also eine ganze
Reihe von Umgebindehauser einschliel3t.

Mehr siehe unter dem offiziellen Informationsportal:

http://www.prukaznadum.cz/renovace

Die Problematik der spezifischen Mdglichkeiten und Risiken wahrend der
energetischen Sanierung von Umgebindehdusern ist eben das Thema der
Konsultations- und Beratungstéatigkeit von der Gesellschaft Spolecnost pro trvale
udrZitelny rozvoj Sluknovska mit dem beabsichtigten Informationszentrum der
Umgebindeh&user in Hainspach bei Schluckenau (Lipova u Sluknova).

Negatives Beispiel eines energetischen Umgebindehauses, bei dem das charakteristische Aussehen abwertet,
und die Polystyrol-Ummantelung bedroht ernsthaft die Holzkonstruktion aus der bautechnischen Sicht.

2. ENERGETISCHE SANIERUNG UND SCHUTZ VON KULTUR-
HISTORISCHEN WERTEN:

Bei der Sanierung von Umgebindehausern muss man folgendes beachten:

- HISTORISCHES ORIGINAL

- AUSSEHEN

- GLAUBWURDIGKEIT (AUTENTIZITAT, WIRKLICHKEIT)
- GESAMTHEIT (GRUPPEN, URBANISMUS)

Zitat von Ing. arch. Milo$ Solar aus dem Nationaldenkmalinstitut zu den
energetischen Ersparnissen im Bezug zur Denkmalpflege:

,Das, was auf dem Gebiet der Denkmalpflege méglich und geeignet zugunsten der
energetischen Ersparnisse machen kann, ist nicht der Austausch von historischen Fenstern,
sondern ihre Erneuerung und Behandlung. Es ist nicht das brutale Verpacken ins Polystyrol,
sonder die Suche nach kleinen Verbesserungen, welche helfen, aber nicht schaden werden.
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Samt den Innenddmmestoffen, die sich mit Riicksicht auf das Angebot von neuen Materialen
und Technologien perspektivisch scheinen. Hoffnungsvoll ist die Anwendung von
Regelsystemen. Allgemein ist ein Mittel der energetischen Ersparungen die Wartung. Ein gut
gepflegtes Bauwerk ist energetisch sparsamer, als ein feuchtes Gebdude in einem desolaten
Zustand.”

3. ENERGETISCHE SPARMASSNAHMEN:

Bedeutende Verbesserung von warmetechnischen Parametern bei den
historischen Holzbauwerken, wohin die Umgebindehauser gehoren, kann man in

mehreren Bereichen erreichen:

- FENSTER

- WARMEABDICHTUNG

- DECKEABDICHTUNG

- FUSSBODENABDICHTUNG

- AUSSENWANDABDICHTUNG

- SOLAR-TERMISCHE SAMMLER
- WERMAPUMPEN UND ANDERE ERNEUERBARE WARMEQUELLEN
- HEIZUNG, LUFTTECHNIK, RUCKGEWINNUNG

Mogliche MaBnahmen und ihr Beitrag fir den Nutzer

MalRnahme Beitrag fur den Nutzer Energetischer Beitrag /
Ersparungen

Erneuerung und Warmedammung der Erh6hung der Innenwandtemperatur, 30-45%
Fassade Beseitigung von Warmebricken und dadurch

verursachten Storungen, Moglichkeit der

Mdbelplatzierung ohne Risiko der

Feuchtekondensation und Schimmel
Wéarmedammung des Daches, bzw. Erh6hung der Oberflachentemperatur unter dem | 10-15%
Bewohnen des Dachgeschosses Dachbiden, Schutz vor den sommerlichen

Uberhitzungen, preislich giinstige Erweiterung

von Wohnrdumlichkeiten
Behandlung, Austausch, eventuell Optimierung der natirlichen Raumbeleuchtung 15-20%
Formatanderung der Fenster, Anderung
der Glasqualitat
FuBboden-, Sockelwarmedammung Erhohung der FulRbodentemperatur 5-15%
Gezwungene Luftung mit Standige Zufuhr von Frischluft mit der 10%
Warmeruckgewinnung Raumtemperatur — Qualitat des Innenraumes,

Beseitigung von Luftzug, wirksame Entliftung

von Feuchtigkeit — verhindern von Schimmel, an

Orten mit Larmbeléstigung Senkung der Larm-

und Staubbelastung
Erneuerung des Heizsystems, Isolierung | Nutzerkomfort bei der Systembedienung, 15-30%

der Leitungen, Regelung

bessere Regelbarkeit

Solar-Kollektoren

bis zu 70% bei der
Vorbereitung TUV

Ubernommen aus Manudl energeticky tsporné architektury, Prag 2010
https://www.sfzp.cz/clanek/193/1539/manual-energeticky-usporne-architektury/
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« Stabilitat des Feuchteklimas im Inneren (Absorption von Feuchtschocks
usw.),

» Reduktion von Faulnisaufkommen auf den Oberflachen in den Innenrdumen
(gegenseitige Gasbewegung),

» Bestandigkeit und Sicherheit der Konstruktionen gegen die Feuchtigkeit
(Erholungsfahigkeit).

5. AUSWAHL VON DAMMSTOFFEN

In den letzten Jahren kdonnen wir auch in unserem Raum auf steigendes
Interesse an der Verwendung von traditionellen Bau- und Dammnaturmaterialen, zu
welchen in unserer geografischen Region nicht nur Holz und Stein gehdren, sondern
auch Lehm, Ton, Stroh, Leinen, Hanf, Schilfrohr und weitere Materialen, die schon
bereits als ungeeignet und unbrauchbar fir heutige Bauwesen verworfen wurden.
Die Ruckkehr zu diesen traditionellen Materialen ist nicht nur eine Nostalgie und
Bewunderung des historischen Bauwesens, sondern vor allem auch gegenwartige
Tendenzen des Entgegenkommens zum Umweltschutz und nachhaltiger Entwicklung.
Die gegenwartige allgemeine Bemihungen zur Senkung der Heizbetriebskosten
stellen Forderungen auch auf die Durchfuhrung von Warmeisolation, jedoch der
Einsatz von ublichen Mineraldammstoffen, Schaumkunststoffen,
Gipskartonbekleidungen oder Ausmauerungen aus Porobeton ist aus vielen Griinden
bei diesen Objekten sehr problematisch. Es ist erfreulich, dass wir schon jetzt im
Angebot von manchen spezialisierten Herstellern eine Reihe von alternativ diffus
gedffneten  Warmedammungsmaterialen, = wozu  Hanfmatten,  Schafswolle,
Holzfaserdammplatten, Tonplatten, geblasenen Zellulose, Schilfrohrmatten und
weitere Materialen gehdren, deren Anbringung an die deren Anbringung an die
Holzblock- und Fachwerkmauern der Umgebindehdusern zeigt eine ganze Reihe von
Vorteilen und verdient somit unsere erhéhte Aufmerksamkeit.

In der folgenden Tabelle ist die Ubersicht von zugénglichen Naturdammstoffen:
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Typ

| Anwendung

| Hersteller/Produkt

Lehmmaterialen

Sackmischungen

Innen- und AufRenputz, Fugendichtungen,

Hlinény ddim,

Ausfllungen fiir Gefach Rigi, Claygar,
Ungebrannte Lehmziegel Tragkonstruktionen, Ausfillungen Baumit,
(Fachwerk) Claytec, Conluto,
Lehmplatten Warmedammung, anstatt von Gipskarton Pro Crea,
und sonstigen ungeeigneten Materialen Conlino
Natrliche Schilfrohrwarmedammplatten | anstatt von Polystyrol-Platten und sonstigen Hlinény d@im,
Dammstoffe ungeeigneten Materialen, Aulendémmung — | Claygar,
geeignet eher fur umweltfreundliche Claytec
Neubauten
Hanfdammung Warmedéammung von Konstruktionen, Canabest,
Dachgeschoss Vicarius,
TermoKonopf
(Hock),
Insoflex
Leinen-/Jutedammung Auflenddmmung, Innenddmmung, Naturizol
Dachgeschossddmmung
Schafswolle Auflendé@mmung, Innendammung, Insowool
Dachgeschossdammung, Fugendichtung (Insofleece),
Isolena
Geblasene Zellulose- Dachkonstruktion, Schiefdacher, FuRboden, Climatizer,
Démmstoffe Wande, geeignet fur schlechter erreichbare Climacell,
Raume, Zerlegen von bestehenden Isocell,
Konstruktion nicht notwendig Isofloc,
Holzfaserplatten Anstatt von Gipskarton (Trennwande, Hofatex,
Untersichten), FuRboden- und Steico,
Wandwarmedammung Agepan,
Unger-
Diffutherm,
Hofatex
Ekopanel (gepresstes Stroh+ | Anstatt von Gipskarton (Trennwénde, Claygar,
Pappe) Untersichten) Ekopanel.cz
Sonstiges Baumaterial | Schilfrohrmatte Unterlage fir Lehm-/Kalkputz Rigi, Claygar,
Claytec
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B. BEISPIEL VON ENERGETISCHER SANIERUNG DES
UMGEBINDEHAUSES Haus-Nr. 424 IN HAINSPACH BEI SCHLUCKENAU
(LIPOVA U SLUKNOVA)

1. Grundangaben:

Bebaute Flache: 173, 25 m2

FulRbodenflache: 408, 46 m2

(Erdgeschoss 137, 38 m2, Obergeschoss 141,89 m2, Dachgeschoss 129,19 m2.)
Technische Gebaudeeinrichtung:

Heizung: Warmepumpe Wasser - Luft und Zusatzelektrokessel

Luftung: Naturliche Luftung durch die Kastenfenster, LT gezwungen auf den WCs
Warmeverlust durch Durchdringen samt des Zuschlages zum Heizen Q zm= 20 536
W.

Warmeverlust durch Luften und Infiltrieren Q m= 1 972 W.

AulRentemperatur berechnet -15°C

Durchschnittliche Innentemperatur 17°C

Anzahl der Heiztagen 240

Mittlere Temperatur der AuBenluft 4,4°C

Gesamtwarmeverlust des Objektes laut der Rechnung ZH: Q = 21 359 W.
Warmepumpe — Wirkungsgrad 86 %

A2/ W35 27,5 kW, Leistung 7,6 kW.

(fur Warmeverluste bis zu 35 kW)

2. Warmedammung des Dachmantels

Auf dem Dach wurde urspringlich zweifellos Holzschindel verwendet, dieser
wurde in der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts durch Schiefer in Rechteckform und
grauschwarzen Farbe ersetzt. Das ist regionale tbliche Entwicklung, die fir den
Schluckenauen Zipfel aber auch fur die weitere Region mit dem Vorkommen von
Umgebindehausern charakteristisch ist. Wegen dem Notzustand des Daches wurde
der Schiefer im Jahre 2004 gegen Zementfaserplatten ausgetauscht.

Fotografie der urspriinglichen Schieferbedachung, links Stand im J. 1978 und rechts vor dem J. 2001.
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Verlegen von Schieferbelag im August und September 2011, inklusive Aufnahmen auf die einzelne
Details des Dachbelages und vor allem die Deckung der Randen am Giebeln.

Bei dem Projektieren der Gesamterneuerung wurde entschieden, das
GebaudeauRere durch die Schieferdachdeckung zu rehabilitieren. Wichtig ist hierbei
die Einhaltung des regional typischen Schablonenformats und der Setzungsweise. Die
neue Dachdeckung wurde aus grauschwarzem Schiefer von einem deutschen

11
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Lieferanten im Format 25 x 30 cm und grauschwarzen Farbe durchgefiihrt. Die
Ablage wurde wahrend der Arbeiten durch Bilderdokumentation von richtigen
Losungen an anderen Bauwerken prazisiert. Das Schiefdach wurde mithilfe von
Sonderwarmedammplatten (hier wurden Hartschaumplatten PIR BAUDER verwendet,
ahnlich sind auch PUR-Platten BACHL Tecta PUR) warmegedammt, die durch die
belassene Holzschalung durch lange Holzschrauben in die Sparren verankert wurden.
Der neue Schieferbelag ist auf eine OSB-Platte geankert, diese ist ein kaschierter
Bestandteil von den Warmedammplatten.

2. Warmedammung der Fachwerkmauern im Geschoss aus dem
Innenraum

Die ausgewadhlten Fachwerkwaénde in den Innenrdumen inkl. der Holzkonstruktion gestanden, sonst
wurden die kohérente Lehmputze erneuert.

Auf die meisten AulSenfachwerkwénde wurde zuerst der ausgegldttete Lehmputz erneuert, danach
wurde die diffus gedffnete warmedammende Schicht aus Holzfaserplatien geankert, welche zum
Schluss wieder mit einem Innenlehmputz versehen wurde.

12
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Im Ausstellungsraum 1.08+1.09 wurde auf die innere Holzfaserddmmung der AulBenfachwerkwand
auch die Rohrleitung der Warmwasserheizung geankert, und diese wurde dann dber ein
Verstrebungsnetz wieder diesmal mit zweischichtigem Endlehmputz beworfen.

Die ausgewadhlte Fachwerkwéande und Raume wurden im natdrlichen Farbton des Endlehmputzes, wie
es auf dem linken Bild mit dem belassenem Abschnitt der sichtbaren Wandheizung unter dem Putz in
1.08+1.09 ersichtlich ist, in den weiteren Rdumen wurden die Wand- und Untersichtlehmputze
manuell mit einer Biirste mit unterschiedlichen Ténen von weilsen Kalkanstrich ausgemalt, wie z.B. in
der Eckzimmer 1.06.

Die AuBRenfachwerkwande wurden nachtraglich mithilfe von diffus gedffneten
Holzfaserplatten (verwendet wurde STEICO-Therm Internal mit der Verbindung Nut-
Rille, fur die Innenddammung auch eventuell empfohlen stéarkere Schilfrohrmatten
oder Lehmplatten) warmegedammt, geankert knapp Uber ausgebesserten und
ausgeglatteten koharenten Lehmputz. An diese Platten wurde in den ausgewahlten
AuBenwanden (Raum 1.08 + 1.09) Wandheizung angebracht, gebildet mit einem
Heizrohrsystem, gefuhrt vom Wandverteiler, und anschlieBend wurde zuerst Unter-
und dann Feinlehmputz angebracht. Wegen der Denkmalpflege des Objektes wurden
die Warmeisolationen nur begrenzt bei manchen Konstruktionen gemacht, und das
uberwiegend mithilfe von Innendammung unter Verwendung von diffus gedffneten
Dammmaterialen. Die Dicke der Innenddmmung muss fir jedes Objekt und jede
Konstruktion durch individuelle Berechnung bestimmt sein, es gilt nicht je mehr,
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desto besser, denn es droht die Beschadigungsgefahr in den Holzkonstruktionen
durch das Absetzen von Wasserdampf. Mit Ausnahme von Toiletten und des
Badezimmers, wo andere Zusammensetzung verwendet wurde, wurden hier
deswegen keine Dampfsperren und Folien verwendet, damit die diffus getffnete
Wandsetzung eventuell kondensierendem Wasser ungehindert wieder rausgehen
ermdglicht.

4. Heizen mit der Warmepumpe

Als Energiequelle zur Objektbeheizung und Erwarmung von Warmnutzwasser
wurde eine Warmepumpe Luft-Wasser vorgeschlagen und angebracht. Konkret
wurde hier der Typ HOTJET 35s AuBenausfuhrung vorgeschlagen, mit der Split-
Einheit HotJet 35S mit dem Bivalenz-Punkt -5°C. Die Warmepumpe ist gebildet von
einer AuBBeneinheit, die sich an der Nebenlagergebaude und der Gartenumzaunung
befindet, die mit unterirdischem Vor- und Rucklauf Wasserleitung mit integrierten
Pumpeneinheit ausgestatten ist, die sich im technischen Raum im Erdgeschoss
befindet, wo sie durch Umlaufpumpen und einem Akkumulationstank mit dem
Volumen 300 | begleitet wird. Das Heizsystem ist als Niedertemperatursystem 50/30°
C fur eine Warmepumpe mit Zusatzstromquelle entworfen. Im technischen Raum ist
das System in vier Heizzweige mit Heizkérpern oder —leitern auf den Toiletten und
einem Heizzweig fur die Wandheizung. Im Ful} der einzelnen Zweige sind die Pumpe
und dazugehdrende Armaturen und Ventile platziert.

Platzierung der AulBeneinheit der Wérmepumpe am Gartenrande neben der benachbarten Lagerhalle,
rechts ist auf dem FuBboden des technischen Raumes die Inneneinheit der Warmepumpe angebracht,
welche an den Akku-Tank und einen Boiler, mit Zusatzelektrokessel angeschlossen ist.

Die  Warmwasserleitungen  sind aus  Kupferrohren, welche  mit
warmedammenden Uberziigen versehen sind, und sind in FuRbdden und
Untersichten, unter dem Verputz in den Schlitzen oder unter Deckleisten oder Fliesen
gefuhrt. Far die Beheizung der einzelnen Raumen sind
Stahlwarmwasserplattenkorper (es wurden Produkte Korado verwendet) mit
Unteranschluss vorgeschlagen und eingebaut, im Badezimmer Heizkdrper mit der
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Blick an die andere Seite des technischen Raumes mit dem Akku-Tank und einem Boiler recht und im Hintergrund mit
dem Verteiler und Pumpen der Heizkreise inklusive des Expansionsbehélters. Rechts ein Bild aus dem Eckzimmer im
Geschoss mit den eingebauten Heizplattenkdrpern.

Mdoglichkeit der elektrischen Heizung, die Heizkérper sind mit thermostatischen
Kopfen und Regelverschraubung versehen.

Auf der Flache einer Umfangsfachwerkmauer im Geschoss wurde eine
Wandheizung der Flache von etwa 15 m2 angebracht, sie ist auf der
Innenholzfaserddmmschicht, mit eigenem Durchflussverteiler in der Nachbarwand.
Die schlangenformige Heizrohrleitung bedeckt die gesamte Wandflache und weicht
individuell den Fensterdffnungen aus. Der Vorteil von dem Wandheizsystem ist die
Warmeibergabe in den Raum durch Ausstrahlen durch den Decklehmputz und
Austrocknen von eventueller kondensierten Feuchtigkeit aus dem Fachwerkmauer,
der seitens des Innenraumes mithilfe von diffus getffneten Holzfaserplatten
warmegedammt wird. Diese Loésung ermdglicht also warmedadmmende Eigenschaften
der Fachwerkwande der Umgebindehaduser auch dort zu verbessern, wo unerwinscht
ist und man kann keine AuBendammung verwenden, die das AuRere der
Fachwerkkonstruktion oder der verzierten Brett- und Schieferverkleidungen an den
Fassaden vernichten wirde, die einen wesentlichen Bestandteil des Charakters von
hiesigen merkwirdigen erhaltenen Volksarchitektur bilden. Die Messungen und
Regelungen werden von einer Steuerungseinheit und drahtlosen Raumeinheiten
sichergestellt, jeder von den finf Zweigen ist mit selbststandigen Regelung
ausgestattet, erganzt mit der Betriebstemperaturwahl fir die einzelnen Zweigen mit
Zeiteinstellung. Die zentrale Erwadrmung von Nutzwarmwasser ist durch einen Boiler
mit dem Volumen von 420 Litern mit Zusatzplattentauscher sichergestellt, die
Wassererwarmung ist auch also durch eine Warmepumpe sichergestellt. Zu dem
Verteilersystem in der isolierten Leitung ist eine durch eine Umlaufpumpe gesicherte
Zirkulation gesetzt. Fur erganzende oder saisonelle Beheizung von Dachgeschoss ist
hier die Anschlussmdglichkeit von Gusseisenofen. Der Ofen kann an das neu
errichtete Schornsteinsystem anstelle des urspringlichen Ziegelsteinschornstein
angeschlossen werden.
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Thermografie des Umgebindehauses Nr. 424 in Hainspach bei Schluckenau

Links eine Detailansicht von geddammten Kupferwarmwasserleitungen. In der Mitte der Verteiler der Wandheizung und
rechts ein Detail der Heizrohren auf der mit den Holzfaserplatten gedammten Fachwerkmauer.
Wil
i o .r|b-.n,.¢

|
|

Links die Wandheizung auf der mit den Holzfaserplatten geddmmten Fachwerkmauer in Hainspach, rechts eine &hnliche
Ldsung in dem parallel sanierten Haus in Cunewalde.

Der Dachraum Idsst sich auch mit Warmwasserkdrper beheizen, sie sind unter den Giebel- und Dachlukefenstern, oder
man kann den Kaminofen nutzen, fir welchen der Anschluss an den Schornstein in neuem Fachwerkmauer, es wird
noch ndtig sein, schwarzen Blech als Unterlage fiir den Ofen auf dem HolzbrettfulBboden anzubringen.
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Thermografie des Umgebindehauses Nr. 424 in Hainspach bei Schluckenau

8. SCHLUSS

Die beendende Sanierung des Umgebindehauses im Zentrum der Gemeinde
Hainspach lieferte sicherlich eine ganze Reihe von wertvollen Erkenntnissen und
Erfahrungen fir derzeitige Sanierungsmoglichkeiten in dieser Region mit zahlreich
erhaltenen Umgebindehdusern. Neben Respekt und Schutz von bestehenden
historischen Konstruktionen und Sanierungsvorgehensweise nach Anforderungen der
Denkmalpflege wurden hier auch manche Mdglichkeiten zur Verbesserung der
warmetechnischen Parametern von diesen historischen Holzbauwerken, inkl. von
Einsatz der erneuerbaren Warmequellen, alternativen natirlichen Dammstoffen und
weiteren Baumalnahmen gepruft. Diese Problematik von Vorstellung von
unterschiedlichen Beispielen und Sanierungsmoglichkeiten wird unter anderem auch
Gegenstand der kunftigen Ausstellung und Arbeit der hier entstehenden
Informations- und Kulturzentrums, das sicherlich ein ausgesuchter Ort flr Touristen
und vor allem fir Eigentimer von Umgebindehausern im ganzen Umgebindeland
Uberwiegend aus dem bohmischen Gebiet, wo solche Dienstleistungen sehr
winschenswert sind.
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Thermografie des Umgebindehauses Nr. 424 in Hainspach bei Schluckenau

C. THERMOGRAFISCHE STUDIE DES UMGEBINDEHAUSES IN HAINSPACH

PROTOKOLL UBER THERMOGRAFISCHE AUFNAHMEN DES
UMGEBINDEHAUSES HAUS-NR. VOM 30. 3. 2012 IN HAINSPACH BEI
SCHLUCKENAU

- Thermografie wurde am 30. 3. 2012, ab 6.30 h durchgefihrt

- Thermokamera: Fluke Tl 32

- AuBBentemperatur: 2°C, schwacher Regen, Wind bis zu 2m/s

- Innentemperatur: 22°C und mehr (beheizt mehr als 24 h voraus)

- Messung durchgefiihrt in der Zusammenarbeit mit: J. Némec, Fa. Ahlborn

BILDERVERZEICHNIS:

Messungen aus dem Exterieur

001. Norddstliche Gesamtansicht vom Einkaufzentrum

002. Sudliche Gesamtansticht auf die Langsfassade vom Gemeindeamt

003. Ostliche Ansicht auf die Giebelseite von der Schule

004. Westliche Gesamtansicht auf die Giebelseite vom Alkoven

Messungen aus dem Interieur (beim natirlichen Druckunterschied)

005. Technischer Raum im Erdgeschoss (0.06) — linkes Fenster Richter unterer Teil
006. Raum mit Wandheizung auf der Etage (1.08+1.09)

007. Raum mit der gemalten Fachwerkwand in der NO Ecke im Geschoss (1.05)
008. Raum in der sudostlichen Ecke im Stock (1.06)

009. Dachraum — linkes Fenster der Dachluke in Richtung Suden (2.01)

Zusammenfassung
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Thermografie des Umgebindehauses Nr. 424 in Hainspach bei Schluckenau

Fazit

Die Messungen verliefen am 30. Marz 2012 im Zeitraum ab 06.30 Uhr. Die AuRentemperatur war
etwa 2°C, schwacher Regen, Wind max. bis zu 2m/s, die Innenrdaume wurden mind. 24 Std voraus auf
22°C und mehr beheizt. Die Messungen wurden mit der Thermokamera Fluke Tl 32 mit der Aufldsung
des Temperatursensors 320x240 pix und Empfindlichkeit 0,045°C durchgefihrt.

Das Objekt ist noch nicht vollendet und bewohnt, was die Aussagekraft der Messungen verringert.
Vor allem im Bereich des Dachgeschosses verlaufen noch Abschlussarbeiten, an manchen Stellen
befanden sich noch Offnungen. Auch im Erdgeschoss waren nicht tiberall Fenster eingebaut, was die
korrekte Auswertung auch nicht ermdglicht.

Das Haus mit Ausnahme von Giebeln und nicht fertigen Stellen im Dachsitz und —nachdichtung zu
den Wanden schein als gelungen zu sein, die Temperaturunterschiede sind nicht extrem. Die
Unterschiede, die es hier gibt, sind u.a. auch durch unterschiedlich eingesetzte Materialen und
Technologien verursacht. Ausnahme bilden mehrere Stellen mit hohen Durchdrang von Kalte in den
Innenraum (z.B. 1. Geschoss — Raum mit dem gemalten Putz), wo man die Situationsentwicklung wird
verfolgen muissen, idealerweise die Messungen unter richtigen klimatischen Bedingungen (bewohnter
Innenraum, beheizt auf etwa +20°C. Aullentemperatur idealerweise unter dem Nullpunkt, Windstille,
ohne Niederschlage) wiederholen. Ahnlich kénnte es auch zum Problem an den Giebeln kommen,
auch hier empfehle ich eine wiederholte Messung. Sehr hochwertig scheint die Dachdammung zu sein,
wo es aus allen Blickwinkeln absolut ausgeglichenes Temperaturfeld mit max. 1°C Unterschied gibt!

Das Objekt erfullt selbstverstandlich nicht die hochsten Anforderungen auf die
Warmedammungsqualitat, wie es bei Neubauten angestrebt wird, hier handelte sich aber
wahrscheinlich nicht um das Vorhaben, sondern man wollte hier mdégliche einsetzbare Ldsungen
zeigen und auf die nicht traditionelle Materialen bei Reparaturen und Sanierungen von alten Objekten
und Ferienh&ausern hinweisen.

Die Messungen mit der Thermokamera ersetzt nicht das Warmeaudit, anhand der Bilder kann man
die Verluste, Ersparungen usw. nicht quantifizieren. Die Messung mit der Thermokamera beschreibt
sehr detailliert die Zerlegung von Oberflachentemperaturen und entdeckt auch geringfligige
Temperaturbriicken.

Fotodokumentation aus dem Verlauf der Thermografie

28






Umgebindehaus [Lijpa

Thermografie Studie

Europaische Union. Europaischer Fonds fiir
regionale Entwicklung: Investition in lhre
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro
regionalni rozvoj: Investice do vasi budoucnosti

 iad

Ziel 31Cil 3

Ahoj sousede. Hallo Nachbar
2007-2013. www.ziel3-cil3.eu

Spolegnost pro trvale udrzitelng rozvoj Sluknovska




